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1 OBJETIVO E CAMPO DE APLICAÇÃO 
 
O presente documento tem o objetivo de padronizar a relação dos serviços de calibração/medição 
reconhecidos à Rede Metrológica RS. Aplica-se aos laboratórios reconhecidos e postulantes ao 
reconhecimento e deve ser observado pela Secretaria Executiva e pelo Comitê Técnico de 
Reconhecimento de Laboratórios. 
 
 
2 REFERÊNCIAS 
 
·  RM 02 – PROCEDIMENTO PARA RECONHECIMENTO E MANUTENÇÃO DO 

RECONHECIMENTO DE LABORATÓRIOS 
 
·  FR 04 – CADASTRO DE LABORATÓRIO 
 
·  FR 28 – SOLICITAÇÃO DE RECONHECIMENTO 
 
 
3 DEFINIÇÕES 
 
·  Não aplicável. 
 
4 METODOLOGIA 
 
A) RELAÇÃO DE SERVIÇOS DE CALIBRAÇÃO/MEDIÇÃO 
 
1. ÁREA: ACÚSTICA E VIBRAÇÕES  
 
1.1 TRANSDUTORES ACÚSTICOS 
1.1.1 Microfone 
 
1.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO EM ACÚSTICA 
1.2.1 Medidor de Nível Sonoro 
1.2.2 Pré-Amplificador de Microfone 
1.2.3 Fonte de Alimentação de Microfone 
1.2.4 Filtro de Oitavas e Frações 
1.2.5 Calibrador de Nível Sonoro 
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1.2.6 Analisador de Oitavas 
1.2.7 Fonte Sonora de Referência 
1.2.8 Boca Artificial 
1.2.9 Ouvido Artificial 
1.2.10 Mastóide Artificial 
 
1.3 EQUIPAMENTOS DE ÁUDIO 
1.3.1 Amplificador de Áudio 
 
1.4 EQUIPAMENTOS ELETROMÉDICOS 
1.4.1 Audiômetro 
1.4.2 Audiodosímetro 
1.4.3 Prótese Auditiva 
1.4.4 Impedanciômetro 
 
1.5 TRANSDUTORES DINÂMICOS 
1.5.1 Acelerômetro 
1.5.2 Transdutor de Velocidade 
1.5.3 Transdutor de Deslocamento 
1.5.4 Transdutor de Força Dinâmica 
1.5.5 Transdutor de Choque 
 
1.6 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO EM VIBRAÇÕES 
1.6.1 Calibrador de Acelerômetros 
1.6.2 Analisador de Vibrações 
1.6.3 Medidor de Vibrações 
 
1.7 CONDICIONAMENTO DE SINAIS 
1.7.1 Amplificador de Voltagem 
1.7.2 Amplificador de Carga 
1.7.3 Linearidade de Amplificador 
 
 
2. ÁREA: ALTA FREQUÊNCIA E TELECOMUNICAÇÕES  
 
2.1 MEDIDAS DE ALTA FREQÜÊNCIA E TELECOMUNICAÇÕES 
2.1.1 Geração de Nível 
2.1.2 Medição de Nível 
2.1.3 Atenuação de Nível 
2.1.4 Medição de Atenuação de Nível 
2.1.5 Medição de Coeficiente de Reflexão 
2.1.6 Medição de Impedância 
2.1.7 Perda de Retorno de Referência (Mismatch Standart) 
2.1.8 Medição de Perda de Retorno 
2.1.9 Relação / Taxa de Onda Estacionária (ROe/Swr) 
2.1.10 Geração de Sinais Modulados 
2.1.11 Medição de Sinais Modulados 
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2.1.12 Geração de Distorção Harmônica 
2.1.13 Medição de Distorção Harmônica 
2.1.14 Geração de Sinal de Vídeo Composto 
2.1.15 Medição de Sinal de Vídeo Composto 
2.1.16 Medição de Sinal Digital 
2.1.17 Temporização de Sinal Digital 
 
3. ÁREA: DIMENSIONAL  
 
3.1 PADRÕES DE COMPRIMENTO 
3.1.1 Bloco Padrão 
3.1.2 Haste Padrão para Micrômetro Externo 
3.1.3 Haste Padrão para Micrômetro de Rosca 
3.1.4 Haste Padrão 
3.1.5 Calibrador Anel Liso Cilíndrico 
3.1.6 Calibrador Anel Liso Cônico 
3.1.7 Calibrador Tampão Liso Cilíndrico 
3.1.8 Calibrador Tampão Liso Cônico 
3.1.9 Calibrador de Boca Ajustável 
3.1.10 Calibrador de Boca 
3.1.11 Calibrador de Folga 
3.1.12 Esfera Padrão 
3.1.13 Arame Para Medição de Roscas 
3.1.14 Pino Padrão 
3.1.15 Padrão Escalonado para Paquímetro 
3.1.16 Padrão Escalonado para Micrômetro 
3.1.17 Padrão Escalonado para Máquinas de Medição por Coordenadas 
3.1.18 Padrão Escalonado com Tambor Micrométrico 
3.1.19 Padrão Escalonado para Micrômetro Interno de 2 pontas 
3.1.20 Padrão de Espessura para Medidas de Espessura de Camada de Tinta Seca 
3.1.21 Moldura (padrão para micrômetro interno de 3 pontas) 
3.1.22 Barra de Esferas ou de Furos 
3.1.23 Placa de Esferas ou de Furos 
 
3.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE COMPRIMENTO 
3.2.1 Paquímetro (ex. cintel, paquímetro de profundidade) 
3.2.2 Micrômetro Externo (ex. medidor de espessura) 
3.2.3 Micrômetro Interno de 2 pontas 
3.2.4 Micrômetro Interno de 3 pontas 
3.2.5 Micrômetro de Profundidade 
3.2.6 Micrômetro (ex. micrômetro com batente em “V”) 
3.2.7 Relógio Comparador Milesimal 
3.2.8 Relógio Comparador Centesimal 
3.2.9 Relógio Apalpador Milesimal 
3.2.10 Relógio Apalpador Centesimal 
3.2.11 Comparador Eletrônico de Deslocamento 
3.2.12 Comparador de Diâmetros Internos 
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3.2.13 Tambor Micrométrico 
3.2.14 Calibrador de Relógio Comparador 
3.2.15 Apalpador Eletrônico 
3.2.16 Medidor de Altura 
3.2.17 Régua Graduada (ex, lupa graduada) 
3.2.18 Trena 
3.2.19 Extensômetro (instrumento usado para medir alongamento de corpos de prova) 
3.2.20 Transdutor de Deslocamento Linear 
3.2.21 Medidor de Espessura de Camada de Tinta Seca 
3.2.22 Braço Articulado de Medição 
 
3.3 MÁQUINAS DE MEDIÇÃO 
3.3.1 Máquina de Medição por Coordenadas 
3.3.2 Máquina de Medição 
3.3.3 Máquina de Medição de Forma 
3.3.4 Microscópio de Medição 
3.3.5 Projetor de Perfil 
3.3.6 Comparador de Blocos Padrão 
 
3.4 PADRÕES ROSCADOS 
3.4.1 Calibrador Anel Roscado Cilíndrico 
3.4.2 Calibrador Anel Roscado Cônico 
3.4.3 Calibrador Tampão Roscado Cilíndrico 
3.4.4 Calibrador Tampão Roscado Cônico 
3.4.5 Calibrador Ajustável Roscado 
3.4.6 Bloco Padrão Angular 
3.4.7 Esquadro 
 
3.5 PADRÕES DE ÂNGULO 
3.5.1 Esquadro Cilíndrico 
3.5.2 Esquadro Óptico 
3.5.3 Polígono Óptico 
3.5.4 Mesa de Seno (Régua de Seno) 
 
3.6 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE ÂNGULO 
3.6.1 Nível Goniométrico 
3.6.2 Nível Eletrônico 
3.6.3 Nível Óptico 
3.6.4 Nível de Bolha 
3.6.5 Goniômetro (transferidor de ângulo) 
3.6.6 Mesa Divisora 
3.6.7 Autocolimador 
3.6.8 Escala Angular Graduada 
3.6.9 Escala Angular Digital 
3.6.10 Medidor de Perpendicularidade 
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3.7 RUGOSIDADE 
3.7.1 Padrão de Rugosidade 
3.7.2 Padrão de Amplificação Vertical 
3.7.3 Medição de Rugosidade em Peças Diversas 
 
3.8 FORMA E POSIÇÃO 
3.8.1 Máquina Ferramenta 
3.8.2 Desempeno 
3.8.3 Régua Padrão de Retitude (ex. régua com fio) 
3.8.4 Paralelo Óptico 
3.8.5 Plano Óptico 
3.8.6 Circularidade (calibrador anel liso) 
3.8.7 Medição de Forma e Posição em Peças Diversas 
3.8.8 Circularidade (peças diversas) 
3.8.9 Planeza (peças diversas) 
3.8.10 Retilineidade 
3.8.11 Padrão de Circularidade 
3.8.12 Padrão Envolvente 
3.8.13 Padrão de Ângulo de Hélice 
3.8.14 Padrão de Amplificação Radial 
3.8.15 Cilindro Padrão 
 
3.9 CONTROLE DIMENSIONAL 
3.9.1 Medição de Peças Diversas e Componentes (ex. pente de rosca, disco padrão, calibradores de 
raio, gabarito de ângulos) 
3.9.2 Medição de Engrenagem 
3.9.3 Calibração de Peneiras 
 
4. ÁREA: ELETRICIDADE  
 
4.1 MEDIDAS DE TENSÃO AC 
4.1.1 Fonte de Tensão AC (Ex.: fonte padrão de tensão; calibrador de tensão; calibrador digital; 
fonte padrão; simulador) 
4.1.2 Medidor de Tensão AC (Ex.: voltímetro; milivoltímetro; multímetro digital; multímetro 
analógico; voltímetro digital; voltímetro analógico; voltímetro diferencial.) 
 
4.2 MEDIDAS DE TENSÃO DC 
4.2.1 Pilha Padrão (Ex.: pilha padrão saturada; pilha padrão eletrônica; pilha eletrônica; Zener) 
4.2.2 Fonte de Tensão DC (Ex.: fonte padrão de tensão; calibrador de tensão; calibrador digital; 
fonte padrão; fonte de referência) 
4.2.3 Medidor de Tensão DC (Ex.: voltímetro; milivoltímetro; nanovoltímetro; multímetro digital; 
multímetro analógico; voltímetro digital; voltímetro analógico; voltímetro diferencial) 
 
4.3 MEDIDAS DE CORRENTE AC 
4.3.1 Fonte de Corrente AC (Ex.: calibrador digital; calibrador de corrente; fonte padrão de 
corrente) 
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4.3.2 Medidor de Corrente AC (Ex.: microamperímetro; miliamperímetro; amperímetro; 
amperímetro analógico; amperímetro digital; multímetro digital; multímetro analógico; 
amperímetro alicate) 
4.3.3 Shunt de Corrente AC (Ex.: shunt de corrente; derivador de corrente) 
 
4.4 MEDIDAS DE CORRENTE DC 
4.4.1 Fonte de Corrente DC (Ex.: calibrador digital; calibrador de corrente; fonte padrão de 
corrente) 
4.4.2 Medidor de Corrente DC (Ex.: microamperímetro; miliamperímetro; amperímetro; 
amperímetro analógico; amperímetro digital; multímetro digital; multímetro analógico; 
amperímetro alicate) 
4.4.3 Shunt de Corrente DC (Ex.: shunt de corrente; derivador de corrente) 
 
4.5 MEDIDAS DE RESISTÊNCIA 
4.5.1 Resistor Padrão (Ex.: calibrador (com pontos fixos); calibrador digital (com pontos fixos); 
caixa de resistência; resistor; padrão de transferência; resistor de referência; shunt de corrente.) 
4.5.2 Década Resistiva (Ex.: calibrador (com pontos variáveis); calibrador digital (com pontos 
variáveis); década de resistores; décadas de resistência) 
4.5.3 Medidor de Resistência (Ex.: teraohmímetro; multímetro; ohmímetro; medidor de resistência; 
megaohmímetro; multímetro digital; super-termômetro; medidor de alta resistência; ponte Kelvin; 
ponte de resistência; ponte Wheatstone; terrômetro; medidor de resistência de terra; medidor de 
isolamento; megômetro) 
 
4.6 MEDIDAS DE CAPACITÂNCIA 
4.6.1 Capacitor (Ex.: capacitor padrão; padrão de capacitância) 
4.6.2 Década Capacitiva (Ex.: calibrador digital) 
4.6.3 Medidor de Capacitância (Ex.: ponte capacitiva; ponte RLC; ponte de impedância; sistema de 
medição de capacitância) 
 
4.7 MEDIDAS DE INDUTÂNCIA 
4.7.1 Indutor (Ex.: indutor padrão; padrão de indutância) 
4.7.2 Década Indutiva 
4.7.3 Medidor de Indutância (Ex.: ponte RLC; ponte de impedância) 
 
4.8MEDIDAS DE POTÊNCIA AC 
4.8.1 Fonte de Potência AC (Ex.: calibrador de potência) 
4.8.2 Medidor de Potência Ativa (Ex.: medidor de potência; wattímetro; transdutor de potência; 
conversor de potência; conversor de watt; padrão de potência; conversor térmico de potência) 
4.8.3 Medidor de Potência Reativa (Ex.: padrão de potência reativa; medidor de var) 
4.8.4 Medidor de Ângulo de Fase (Ex.: defasador de ângulo; medidor de cos � ; medidor de fator de 
potência; medidor de defasamento) 
4.8.5 Gerador de Ângulo (Ex.: gerador de cos ; gerador de fator de potência; gerador de ângulo de 
fase; gerador de defasamento) 
4.8.6 Medidor de cos 
4.8.7 Gerador de cos 
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4.9 MEDIDAS DE PÔTENCIA DC 
4.9.1 Fonte de Potência DC (Ex.: fonte de potência DC; calibrador de potência) 
4.9.2 Medidor de Potência DC (Ex.: wattímetro DC) 
 
4.10 MEDIDAS DE ENERGIA 
4.10.1 Fonte de Energia (Ex.: calibrador de energia) 
4.10.2 Medidor de Energia Ativa (Ex.: contador padrão de energia; medidor padrão de watt-hora; 
padrão de energia; padrão de watt-hora; medidor padrão de kWh; medidor padrão de demanda; 
registrador de demanda; medidor padrão de energia polifásico; medidor padrão polifásico; medidor 
padrão de energia monofásico; medidor padrão monofásico) 
4.10.3 Medidor de Energia Reativa (Ex.: medidor de var h; padrão de energia reativa) 
 
4.11 MEDIDAS DE TRANSFORMADORES 
4.11.1 Transformador de Corrente (Ex.: trafo de corrente; transformador; transformador de corrente 
padrão; transformador para instrumentos) 
4.11.2 Transformador de Potencial (Ex.: trafo de potencial; transformador de tensão; transformador; 
transformador de potencial; transformador de potencial padrão; transformador para instrumentos) 
4.11.3 Ponte de Medição (Ex.: ponte de capacitância; comparador de corrente; comparador de 
tensão; sistema para calibração de transformadores) 
4.11.4 Capacitor de Alta Tensão (Ex.: capacitor padrão; capacitor de alta tensão) 
 
 
5. ÁREA: FÍSICO E QUÍMICA  
 
5.1 PADRÕES 
5.1.1 Simulador de pH/mV e Medidor de pH 
 
5.2 MEDIDAS DE CONDUTIVIDADE 
5.2.1 Medidor de pH  
5.2.2 Medidor de Condutividade 
 
5.3 MONITORES DE GASES 
5.3.1 Medidor de CO (Monóxido de Carbono) 
5.3.2 Medidor de CO2 (Dióxido de Carbono) 
5.3.3 Medidor de O2 (Oxigênio) 
5.3.4 Medidor de H2S (Sulfeto de Hidrogênio) 
5.3.5 Medidor de SO2 (Dióxido de Enxofre) 
5.3.6 Medidor de CH4 (Metabo - % de limite inferior de Explosividade) 
5.3.7 Medidor de NH3 (Amônia) 
5.3.8 Medidor de O3 (Ozônio) 
5.3.9 Medidor de NO (Óxido Nítrico) 
5.3.10 Medidor de Cl2 (Cloro) 
5.3.11 Medidor de HCl (Cloreto de Hidrogênio) 
5.3.12 Medidor de HCN (Cianeto de Hidrogênio) 
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6. ÁREA: FORÇA, TORQUE E DUREZA 
 
6.1 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE FORÇA ADEQUADOS À CA LIBRAÇÃO DE 
ESCALAS DE MÁQUINA DE ENSAIOS 
6.1.1 Instrumentos de Medição de Força Adequado à Calibração de Escalas de Máquina de Ensaios 
em Compressão (ex. transdutor de força arco/anel dinamométrico, célula de carga: caixa de 
taragem) 
6.1.2 Instrumentos de Medição de Força Adequado à Calibração de Escalas de Máquina de Ensaios 
em Tração (ex. transdutor de força; arco/anel dinamométrico; célula de carga e caixa de taragem. 
 
6.2  ESCALAS DE MÁQUINAS DE ENSAIOS 
6.2.1 Escala de Máquina de Ensaios em Compressão (ex. máquina universal de ensaios; prensa) 
6.2.2 Escala de Máquina de Ensaio em Tração (ex. máquina universal de ensaios; máquinas de 
ensaios de tração 
6.2.3 Escalas de Máquina de Ensaios de Impacto 
 
6.3 INSTRUMENTOS D MEDIÇÃO D FORÇA D USO GERAL 
6.3.1 Instrumento de Medição de Força de Uso Geral em Compressão (ex. dinamômetro mecânico; 
célula de carga; macaco hidráulico) 
6.3.2 Instrumento de Medição de Força de Uso Geral em Tração (ex. dinamômetro mecânico; célula 
de carga; tensiômetro para cabos). 
 
6.4 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE TORQUE 
6.4.1 Calibrador de Torquímetro 
6.4.2 Transdutor de Torque 
6.4.3 Torquímetro Sentido Horário 
6.4.4 Torquímetro Sentido Anti-Horário 
 
6.5 INSTRUMENTOS DE APLICAÇÃO DE TORQUE 
6.5.1 Instrumento de Medição de Resistência de Solo 
6.5.2 Apertadeira e/ou Aparafusadeira 
 
6.6 PADRÕES DE DUREZA 
6.6.1 Bloco Padrão de Dureza Rockwell (ESPECIFICAR A ESCALA) 
6.6.2 Bloco Padrão de Dureza Brinell (ESPECIFICAR A ESCALA) 
6.6.3 Bloco Padrão de Dureza Vickers (ESPECIFICAR A ESCALA) 
 
6.7 ESCALAS DE MÁQUINAS DE MEDIÇÃO DE DUREZA 
6.7.1 Escalas de Máquina de Dureza Rockwell (ESPECIFICAR A ESCALA) 
6.7.2 Escalas de Máquina de Dureza Brinell (ESPECIFICAR A ESCALA) 
6.7.3 Escalas de Máquina de Dureza Vickers (ESPECIFICAR A ESCALA) 
6.7.4 Escalas de Máquina de Dureza Shore (ESPECIFICAR A ESCALA) 
 
6.8 PENETRADORES DE DUREZA 
6.8.1 Penetrador Brinell 
6.8.2 Penetrador Rockwell 
6.8.3 Penetrador Vickers 



RM 54 – RELAÇÃO PADRONIZADA DOS SERVIÇOS 
DE CALIBRAÇÃO 

  DOCUMENTO DO SISTEMA DE GESTÃO DA QUALIDADE 

REVISÃO: 06 

MAR/2010 

 

REDE METROLÓGICA RS  Página 9 de 14 
 

7. ÁREA: MASSA 
 
7.1 PADRÕES DE MASSA 
7.1.1 Peso Padrão (ESPECIFICAR A CLASSE) 
 
7.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE MASSA 
7.2.1 Balança (ESPECIFICAR A RESOLUÇÃO) 
 
7.3 MEDIDAS DE MASSA 
7.3.1 Medição de Massa de Peças Diversas 
 
8. ÁREA: ÓPTICA  
 
8.1 INTENSIDADE LUMINOSA 
8.1.1 Lâmpada Padrão 
 
8.2 ILUMINÂNCIA 
8.2.1 Fotômetro 
8.2.2 Luxímetro 
 
8.3 FLUXO LUMINOSO 
8.3.1 Lâmpada de Fluxo 
 
8.4 DETECTORES 
58.4.1 Linearidade 
58.4.2 Estabilidade 
58.4.3 Responsividade 
58.4.4 Medidor de Luz Negra 
 
8.5 FIBRAS ÓPTICAS 
8.5.1 Medidor de Potência Óptica 
8.5.2 Fonte de Luz/Laser 
8.5.3 Atenuador Óptico 
8.5.4 Refletômetro Óptico de Dominio do Tempo (OTDR) 
8.5.5 Medidor de Freqüência/Comprimento de Onda 
8.5.6 Osciloscópio de Amostragem Rápida com Interface Óptica 
8.5.7 Analisador de Espectro Óptico 
8.5.8 Analisador de Assinatura Óptica 
8.5.9 Dispersão em Fibras Monomodo 
8.5.10 Dispersão em Fibras Multimodo 
8.5.11 Dispersão por Polarização Modal (PMD) 
8.5.12 Diâmetro de Campo Modal de Fibras Monomodo 
8.5.13 Abertura Numérica de Fibras Multimodo 
8.5.14 Atenuação de Fibras Monomodo e Multimodo 
8.5.15 Perfil de Índice de Refração 
8.5.16 Transdutor Eletro-Óptico e Óptico-Elétrico 
8.5.17 Ângulo de Clivagem de Fibra 
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8.6 ESPECTRORADIOMETRIA 
8.6.1 Envelhecimento de Lâmpadas 
8.6.2 Irradiância Total 
8.6.3 Filtro (Transmissividade) 
8.6.4 Filtro (Comprimento de Onda) 
8.6.5 Padrões de Cor de Transmitância 
8.6.6 Espectofotômetro UV-VIS 
 
8.7 FREQUÊNCIA 
8.7.1 Laser Estabilizado de He–Ne 
 
8.8 COMPRIMENTO DE ONDA 
8.8.1 Lâmpada Espectral 
 
8.9 CALORIMETRIA 
8.9.1 Padrão de cor 
8.9.2 Padrão Branco 
8.9.3 Instrumento de Medição de Cor 
8.9.4 Medição de Cor em Materiais Opacos e Semi-Opacos 
8.9.5 Medição de Grau de Brancura em Materiais Opacos e Semi-Opacos 
8.9.6 Calibração e Ajuste Anual da Fórmula de Grau de Brancura Ganz/Griesser 
 
8.10 REFRATOMETRIA 
8.10.1 Refratômetro 
 
9. ÁREA: PRESSÃO 
 
9.1 PADRÕES DE PRESSÃO 
9.1.1 Balança de Pressão 
9.1.2 Manômetro de Coluna Líquida 
9.1.3 Barômetro de Coluna de Mercúrio 
 
9.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE PRESSÃO 
9.2.1 Manômetro Analógico (ESPECIFICAR A CLASSE) 
9.2.2 Manômetro Digital (ESPECIFICAR A CLASSE) 
9.2.3 Vacuômetro Analógico 
9.2.4 Vacuômetro Digital 
9.2.5 Transdutor / Transmissor de Pressão 
9.2.6 Barômetro Analógico 
9.2.7 Barômetro Digital 
 
9.3 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE ALTITUDE 
9.3.1 Altímetro Analógico 
9.3.2 Altímetro Digital 
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10. ÁREA: RÁDIO-FREQUÊNCIA  
 
10.1 MEDIDAS DE RÁDIO-FREQUÊNCIA 
10.1.1 Medidor de Nível de Rádio-Frequência 
10.1.2 Gerador de Nível de Rádio-Frequência 
10.1.3 Atenuador 
10.1.4 Perda por Retorno 
 
11. ÁREA: TEMPO E FREQÜÊNCIA  
 
11.1 MEDIDAS DE TEMPO EM RELAÇÃO AO UTC 
11.1.1 Relógio Gerador de UTC (ex. relógio com saída de 1 pps) 
 
11.2 MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO 
11.2.1 Gerador de Intervalo de Tempo (ex. gerador de marcas) 
11.2.2 Medidor de Intervalo de Tempo (ex. contador, cronômetro, timer osciloscópio, comparador 
de fase) 
 
11.3 MEDIDAS DE FREQÜÊNCIA 
11.3.1 Gerador de Freqüência (ex. padrão atômico de freqüência, gerador de sinais, gerador de 
áudio, gerador de função, gerador de pulso, oscilador, divisor de freqüência e multiplicador de 
freqüência) 
11.3.2 Medidor de Freqüência (ex. frequencímetro, tacômetro, osciloscópio, transdutor F/V e F/l, 
analisador de espectro, multímetro) 
 
11.4 MEDIDAS DE RUÍDO DE FASE 
11.4.1 Medidor de ruído de fase no tempo (ex. misturador duplo (Double, balenced mixer) 
11.4.2 Medidor de ruído de fase em freqüência (ex. analisadores de espectro) 
 
12. ÁREA: TEMPERATURA E UMIDADE  
 
12.1 TERMOMETRIA DE CONTATO 
12.1.1 Pontos Fixos de Temperatura 
12.1.2 Termômetro de Resistência 
12.1.3 Cabo de Compensação/Extensão 
12.1.4 Termômetro de Líquido em Vidro 
12.1.5 Termômetro Bimetálico 
12.1.6 Termômetro Analógico/Digital com Sensor Termopar 
12.1.7 Termômetro Analógico/Digital com Sensor Termoresistivo 
12.1.8 Termômetro de Enchimento 
12.1.9 Registrador de Temperatura com Sensor Termopar 
12.1.10 Registrador de Temperatura com Sensor Termoresistivo 
12.1.11 Termopar de Materiais nobres puros (Au, Pt, Pd) 
12.1.12 Termopar de Materiais Nobres 
12.1.13 Termopar de Materiais não nobres 
12.1.14 Transmissor de temperatura com Sensor Termopar  
12.1.15 Transmissor de temperatura com Sensor Termoresistivo 
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12.2 TERMOMETRIA DE RADIAÇÃO 
12.2.1 Lâmpada Pirométrica 
12.2.2 Pirômetro Óptico 
12.2.3 Pirômetro Infravermelho 
12.2.4 Cavidade de Corpo Negro 
 
12.3 SIMULADORES (CALIBRADORES) 
12.3.1 Simulador de Termopares 
12.3.2 Simulador de Termômetros de Resistência 
 
12.4 INDICADORES/CONTROLADORES/TRANSMISSORES DE TEMPERATURA 
12.4.1 Indicador/Controlador Analógico/Digital para Sensor Termoresistivo 
12.4.2 Indicador/Controlador Analógico/Digital para Sensor Termopar 
12.4.3 Termostato 
12.4.4 Registrador de Temperatura para Sensor Termoresistivo 
12.4.5 Registrador de Temperatura para Sensor Termopar 
12.4.6 Transmissor de temperatura para Sensor Termopar 
12.4.7 Transmissor de temperatura para Sensor Termoresistivo 
 
12.5 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE UMIDADE 
12.5.1 Higrômetro de Ponto de Orvalho 
12.5.2 Gerador de Umidade 
12.5.3 Gerador de Ponto de Orvalho 
12.5.4 Psicrômetro 
12.5.5 Higrômetro 
12.5.6 Higrógrafo 
12.5.7 Termohigrômetro 
12.5.8 Termohigrógrafo 
 
12.6 ESTUFAS 
12.6.1 Estufa de Circulação Forçada 
12.6.2 Estufa à Gravidade 
 
13. ÁREA: VAZÃO  
 
13.1 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE VAZÃO VOLUMÉTRICA 
13.1.1 Medidor de Vazão Volumétrica de Água  
13.1.2 Medidor de Vazão Volumétrica de Hidrocarbonetos Líquidos 
13.1.3 Medidor de Vazão Volumétrica de Gás a Baixa Pressão 
13.1.4 Medidor de Vazão Volumétrica de Gás a Alta Pressão 
 
13.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE VAZÃO MÁSSICA 
13.2.1 Medidor de Vazão Mássica de Água  
13.2.2 Medidor de Vazão Mássica de Hidrocarbonetos Líquidos 
13.2.3 Medidor de Vazão Mássica de Gás a Baixa Pressão 
13.2.4 Medidor de Vazão Mássica de Gás a Alta Pressão 
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13.3 INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE VOLUME 
13.3.1 Totalizador de Volume de Água 
13.3.2 Totalizador de Volume de Hidrocarbonetos Líquidos  
13.3.3 Totalizador de Volume de Gás a Baixa Pressão 
13.3.4 Totalizador de Volume de Gás a Alta Pressão 
 
13.4 INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE MASSA 
13.4.1 Totalizador de Massa de Água  
13.4.2 Totalizador de Massa de Hidrocarbonetos Líquidos  
13.4.3 Totalizador de Massa de Gás a Baixa Pressão 
13.4.4 Totalizador de Massa de Gás a Alta Pressão 
 
13.5 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE FLUÍDOS 
13.5.1 Medidor de Velocidade de Água 
13.5.2 Medidor de Velocidade de Ar 
13.5.3 Medidor de Velocidade de Líquidos Baseados em outros Princípios 
13.5.4 Medidor de Velocidade de Líquidos de Pás Rotativos 
13.5.5 Medidor de Velocidade de Líquidos com Sensor Térmico 
13.5.6 Medidor de Velocidade de Líquidos com Tubo Pitot 
13.5.7 Medidor de Velocidade de Líquidos Ultra-Sônico 
13.5.8 Medidor de Velocidades de Líquidos Lasers Doppler 
13.5.9 Medidor de Velocidade de Líquidos Vortex 
13.5.10Anenômetros de Copos 
13.5.11Anenômetros de Pás Rotativas 
13.5.12 Medidor de Velocidade de Gases Baseados em outros Princípios 
13.5.13 Medidor de Velocidade de Gases com Sensor Térmico 
13.5.14 Medidor de Velocidade de Gases com Tubo Pitot 
13.5.15 Medidor de Velocidade de Gases Ultra-Sônico 
13.5.16 Medidor de Velocidades de Gases Laser Doppler 
13.5.17 Medidor de Velocidade de Gases Vortex 
 
14. ÁREA: VISCOSIDADE 
 
14.1 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE VISCOSIDADE NEWTONI ANA 
14.1.1 Viscosímetro Capilar de Vidro (Ex.: Ubbelohde; Cannon-Fenske; Atlantic) 
14.1.2 Viscosímetro Tipo Copo 
14.1.3 Medição da Viscosidade de Líquidos Transparentes 
14.1.4 Medição da Viscosidade de Líquidos Opacos 
 
14.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE VISCOSIDADE NÃO NEW TONIANA 
14.2.1 Reômetro 
14.2.2 Viscosímetro de Brookfield 
14.2.3 Viscosímetro de Esfera 
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15. ÁREA: VOLUME E MASSA ESPECÍFICA  
 
15.1 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE MASSA ESPECÍFICA/DENSIDADE 
15.1.1 Densímetro de Vidro 
15.1.2 Termodensímetro para GLP 
15.1.3 Densímetro Digital 
15.1.4 Medição de Massa Específica de Líquidos com Densímetro de Vidro 
15.1.5 Medição de Massas Específica de Líquidos com Picnômetro 
15.1.6 Medição de Massas Específica de Líquidos com Densímetro Digital 
15.1.7 Medição de Massa Específica de Liquefeitos 
15.1.8 Medição de Massa Específica de Sólidos 
 
15.2 INSTRUMENTOS DE MEDIÇÃO DE VOLUME DE LÍQUIDOS 
15.2.1 Vidraria de laboratório (ex. pipeta, balão volumétrico, bureta, proveta, tubo de centrífuga, 
picnômetro metálico, bureta automática) 
15.2.2 Picnômetro de Vidro 
15.2.3 Butirômetro 
15.2.4 Vaso de Grande Capacidade (Ex.: vaso metálico; ampola volumétrica) 
15.2.5 Microvolume (ex. micropipeta, microseringa, repipetadores) 
15.2.6 Seringa (ex. seringa pneumática, separador gás-óleo) 
15.2.7 Dispensadores (ex. dispenser, buretas digitais, dosimates) 
15.2.8 Titulador (ex. Karl Fisher, tituladores automáticos) 
15.2.9 Buretas Especiais (ex. bureta de filme de sabão (bolhomêtro), bureta para CO2 
 

___________________________ 

 


