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1 OBJETIVO E CAMPO DE APLICACAO \}Q}\/\/

X
O presente documento tem o objetivo de padronizalagdo dos servigos de ¢ g?agao/medlgao
reconhecidos a Rede Metroldgica RS. Aplica-se @wsratérios reconhecido s& postulantes ao
reconhecimento e deve ser observado pela SecrEteaitiva e pelo Co \Tecnico de

Reconhecimento de Laboratorios. 6(‘}
&
2 REFERENCIAS {0

RM 02 — PROCEDIMENTO PARA RECONHECIME’N%O E MANUTEM® DO
RECONHECIMENTO DE LABORATORIOS &ée‘

%
FR 04 — CADASTRO DE LABORATORIO@OQ

~ 9
FR 28 — SOLICITACAO DE RECON IMENTO

~ xO
3 DEFINICOES ®Q
N&o aplicavel. /e
60
4 METODOLOGIA O
A) RELACAO DE@RVICOS DE CALIBRACAO/MEDICAO

1. AREA: AQﬁ%TICA E VIBRACOES

1.1 TR&A DUTORES ACUSTICOS
1.1. JQ icrofone

19 INSTRUMENTOS DE MEDIQAO EM ACUSTICA
1.2.1 Medidor de Nivel Sonoro

1.2.2 Pré-Amplificador de Microfone

1.2.3 Fonte de Alimentacéo de Microfone

1.2.4 Filtro de Oitavas e Fracdes

1.2.5 Calibrador de Nivel Sonoro
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1.2.6 Analisador de Oitavas

1.2.7 Fonte Sonora de Referéncia
1.2.8 Boca Artificial

1.2.9 Ouvido Artificial

1.2.10 Mastodide Atrtificial

1.3 EQUIPAMENTOS DE AUDIO
1.3.1 Amplificador de Audio

1.4 EQUIPAMENTOS ELETROMEDICOS
1.4.1 Audiébmetro

1.4.2 Audiodosimetro

1.4.3 Proétese Auditiva

1.4.4 Impedancidometro

1.5 TRANSDUTORES DINAMICOS
1.5.1 Acelerbmetro
1.5.2 Transdutor de Velocidade

1.5.3 Transdutor de Deslocamento %’?}

1.5.4 Transdutor de Forga Dinamica Q
1.5.5 Transdutor de Choque GQ)
N

1.6 INSTRUMENTOS DE MEDIGCAO EM VIBQ%C;OES
1.6.1 Calibrador de Acelerometros ‘o
1.6.2 Analisador de Vibragtes KQ;O
1.6.3 Medidor de Vibragdes Q
&

1.7 CONDICIONAMENTO DE AlS
1.7.1 Amplificador de Voltag%@

1.7.2 Amplificador de Carg

1.7.3 Linearidade de Arg@ﬁ:ﬁcador

®)

2. AREA: ALTA FRE&)UENCIA E TELECOMUNICACOES

2.1 MEDIDA§\E ALTA FREQUENCIA E TELECOMUNICACOES

211 G{}Qsodevael
2.1.2 MNedic&o de Nivel
2.1.3 7Atenuacao de Nivel
2. 1‘&? Medicao de Atenuacao de Nivel
.5 Medicéo de Coeficiente de Reflexao
2.1.6 Medicao de Impedancia
2.1.7 Perda de Retorno de Referéncia (Mismatchd&tgn
2.1.8 Medicao de Perda de Retorno
2.1.9 Relagéo / Taxa de Onda Estacionéaria (ROe/Swr)
2.1.10 Geracéo de Sinais Modulados
2.1.11 Medigao de Sinais Modulados
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2.1.12 Geracéao de Distorcdo Harmonica
2.1.13 Medicéo de Distor¢do Harmonica
2.1.14 Geracéao de Sinal de Video Composto
2.1.15 Medicédo de Sinal de Video Composto
2.1.16 Medicao de Sinal Digital

2.1.17 Temporizagao de Sinal Digital

3. AREA: DIMENSIONAL

3.1 PADROES DE COMPRIMENTO

3.1.1 Bloco Padrao \9(0

3.1.2 Haste Padrao para Micrometro Externo o

3.1.3 Haste Padrao para Micrémetro de Rosca @
3.1.4 Haste Padréo >
3.1.5 Calibrador Anel Liso Cilindrico s
3.1.6 Calibrador Anel Liso Cdnico O

3.1.7 Calibrador Tampéao Liso Cilindrico ;&0
3.1.8 Calibrador Tampé&o Liso Conico &Q
3.1.9 Calibrador de Boca Ajustavel Q)(b
3.1.10 Calibrador de Boca D

3.1.11 Calibrador de Folga 6(2:

3.1.12 Esfera Padréao Q}

3.1.13 Arame Para Medi¢ao de Roscas Q

3.1.14 Pino Padrio O
3.1.15 Padréo Escalonado para Paquime @‘o
3.1.16 Padrao Escalonado para Micro ééo
3.1.17 Padréo Escalonado para Ma as de Medwéa0qgordenadas
3.1.18 Padréo Escalonado com ;ﬁ&or Micrométrico
3.1.19 Padréo Escalonado paraMicrometro Internd plentas
3.1.20 Padréo de Espessur a Medidas de EspdssGamada de Tinta Seca
3.1.21 Moldura (padrao aéﬁ)micr()metro interno gedas)
3.1.22 Barra de Esfer de Furos
3.1.23 Placa de Esfe; ou de Furos
'y -

3.2 INSTRUM%D@)S DE MEDICAO DE COMPRIMENTO
3.2.1 Paquw (ex. cintel, paquimetro de prafiade)
3.2.2 Micrgmetro Externo (ex. medidor de espessura)
3.2.3 Miﬁgg?netro Interno de 2 pontas
3.2.4«{@cr6metro Interno de 3 pontas
3.2@3\/Iicr()metro de Profundidade

2.6 Micrometro (ex. micrometro com batente em)“V”
3.2.7 Reldgio Comparador Milesimal
3.2.8 Reldgio Comparador Centesimal
3.2.9 Reldgio Apalpador Milesimal
3.2.10 Relogio Apalpador Centesimal
3.2.11 Comparador Eletrénico de Deslocamento
3.2.12 Comparador de Diametros Internos
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3.2.13 Tambor Micrométrico

3.2.14 Calibrador de Relégio Comparador
3.2.15 Apalpador Eletrénico

3.2.16 Medidor de Altura

3.2.17 Régua Graduada (ex, lupa graduada)
3.2.18 Trena

3.2.19 Extensdmetro (instrumento usado para meatigamento de corpos de prova)
3.2.20 Transdutor de Deslocamento Linear

3.2.21 Medidor de Espessura de Camada de Tinta Seca
3.2.22 Brago Articulado de Medigéo

&
>
N
\}{c’)
3.3 MAQUINAS DE MEDICAO o
3.3.1 Maquina de Medic&o por Coordenadas @
3.3.2 Maquina de Medicado .\;Q
3.3.3 Maquina de Medicédo de Forma
3.3.4 Microscépio de Medicdo
3.3.5 Projetor de Perfil
3.3.6 Comparador de Blocos Padrao

3.4 PADROES ROSCADOS Q>
3.4.1 Calibrador Anel Roscado Cilindrico GQ)
3.4.2 Calibrador Anel Roscado Cénico o
3.4.3 Calibrador Tamp&o Roscado Cilindrico <
3.4.4 Calibrador Tampéao Roscado Conico ¢,
3.4.5 Calibrador Ajustavel Roscado KQ’
3.4.6 Bloco Padréo Angular Q
3.4.7 Esquadro \<Q

xO

3.5 PADROES DE ANGULO .G
3.5.1 Esquadro Cilindrico 0((\
3.5.2 Esquadro Optico

3.5.3 Poligono Optico >

3.5.4 Mesa de Seno g@gua de Seno)

> N -
3.6 INSTRUM I@S DE MEDICAO DE ANGULO
3.6.1 Nivel Q@ métrico
3.6.2 Nive trénico
3.6.3 Nivel Optico
3.6.4’Q®’vel de Bolha
3.6€§QGoni6metro (transferidor de angulo)
.6.6 Mesa Divisora
3.6.7 Autocolimador
3.6.8 Escala Angular Graduada
3.6.9 Escala Angular Digital
3.6.10 Medidor de Perpendicularidade
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3.7 RUGOSIDADE

3.7.1 Padréao de Rugosidade

3.7.2 Padréo de Amplificacéo Vertical

3.7.3 Medicéo de Rugosidade em Pegas Diversas

3.8 FORMA E POSICAO
3.8.1 Magquina Ferramenta
3.8.2 Desempeno 7.
3.8.3 Reégua Padrédo de Retitude (ex. regua com fio)
3.8.4 Paralelo Optico >
3.8.5 Plano Optico O
3.8.6 Circularidade (calibrador anel liso) o
3.8.7 Medicao de Forma e Posicdo em Pecas Diversas . @
3.8.8 Circularidade (pecas diversas) .\;Q
3.8.9 Planeza (pecas diversas) s
3.8.10 Retilineidade O
3.8.11 Padr&o de Circularidade ;&0
3.8.12 Padrao Envolvente beo
3.8.13 Padréo de Angulo de Hélice q’b
3.8.14 Padréao de Amplificacdo Radial 1723
3.8.15 Cilindro Padrao GQ)

X

3.9 CONTROLE DIMENSIONAL ¢

3.9.1 Medicéo de Pecas Diversas e Compon%ere(Bte de rosca, disco padréo, calibradores de
raio, gabarito de angulos) QQ’(O

3.9.2 Medicéo de Engrenagem Q

3.9.3 Calibracéo de Peneiras \((\

: &
4. AREA: ELETRICIDADE ((\Q;
4.1 MEDIDAS DE TENSA@C?C
4.1.1 Fonte de Tensa @(Ex.: fonte padréo déitercalibrador de tensao; calibrador digital;
fonte padréo; simulad,%is
4.1.2 Medidor d@@nséo AC (Ex.: voltimetro; milthmetro; multimetro digital; multimetro
analdgico; volti o digital; voltimetro analdgjamltimetro diferencial.)

©

4.2 MEDI DE TENSAO DC
4.2.1 Pi adrao (Ex.: pilha padrao saturadhamphldréo eletronica; pilha eletrénica; Zener)
4.2.2*®nte de Tenséo DC (Ex.: fonte padrao détermslibrador de tensao; calibrador digital;
for@)adréo; fonte de referéncia)

2.3 Medidor de Tenséo DC (Ex.: voltimetro; miltitmetro; nanovoltimetro; multimetro digital;
multimetro analdgico; voltimetro digital; voltimetanaldgico; voltimetro diferencial)

4.3 MEDIDAS DE CORRENTE AC
4.3.1 Fonte de Corrente AC (Ex.: calibrador digitalibrador de corrente; fonte padrao de
corrente)
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4.3.2 Medidor de Corrente AC (Ex.: microamperimetndiamperimetro; amperimetro;
amperimetro analogico; amperimetro digital; multhméigital; multimetro analdgico;
amperimetro alicate)

4.3.3 Shunt de Corrente AC (Ex.: shunt de corredgdyador de corrente)

4.4 MEDIDAS DE CORRENTE DC

4.4.1 Fonte de Corrente DC (Ex.: calibrador digitalibrador de corrente; fonte padréo de
corrente) "@0
4.4.2 Medidor de Corrente DC (Ex.: microamperimatmdiamperimetro; amperimetro; Q}Q’
amperimetro analogico; amperimetro digital; multhméigital; multimetro analégico;?'}\/\’
amperimetro alicate) \\}

4.4.3 Shunt de Corrente DC (Ex.: shunt de corretgayador de corrente) ((}‘?'

4.5 MEDIDAS DE RESISTENCIA ' \\@
4.5.1 Resistor Padrao (Ex.: calibrador (com pofixas); calibrador dig't@?&om pontos fixos);
caixa de resisténcia; resistor; padréo de transtegresistor de referéncia; shunt de corrente.)
4.5.2 Década Resistiva (Ex.: calibrador (com poutrgveis); calg@or digital (com pontos
variaveis); década de resistores; décadas deémesest %

4.5.3 Medidor de Resisténcia (Ex.: teraohmimetnatimetro;.Ghmimetro; medidor de resisténcia;
megaohmimetro; multimetro digital, super-termometnedidor de alta resisténcia; ponte Kelvin;
ponte de resisténcia; ponte Wheatstone; terrémmd@r de resisténcia de terra; medidor de
isolamento; megdémetro) Q}

4.6 MEDIDAS DE CAPACITANCIA O
4.6.1 Capacitor (Ex.: capacitor padrao; p
4.6.2 Década Capacitiva (Ex.: calibrad
4.6.3 Medidor de Capacitancia (Ex.:
medicao de capacitancia) x5

)

te capagifponte RLC; ponte de impedancia; sistema de

4.7 MEDIDAS DE INDUTAN

4.7.1 Indutor (EX.: induto réo; padréo de iadata)

4.7.2 Década Indutiva

4.7.3 Medidor de Indg@mcia (Ex.: ponte RLC; padampedancia)

>

4.8MEDIDAS @OTENCIA AC
4.8.1 Fonte oténcia AC (Ex.: calibrador de mot
4.8.2 Medidor de Poténcia Ativa (Ex.: medidor déépaia; wattimetro; transdutor de poténcia;
conversQr;de poténcia; conversor de watt; padrgmtincia; conversor térmico de poténcia)
4.8.3*{@didor de Poténcia Reativa (Ex.: padraoaténgia reativa; medidor de var)
4.8€§B\/Iedidor de Angulo de Fase (Ex.: defasadarmdgilo; medidor de cos; medidor de fator de

éncia; medidor de defasamento)
4.8.5 Gerador de Angulo (Ex.: gerador de cos ;dmrde fator de poténcia; gerador de angulo de
fase; gerador de defasamento)
4.8.6 Medidor de cos
4.8.7 Gerador de cos
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4.9 MEDIDAS DE POTENCIA DC
4.9.1 Fonte de Poténcia DC (Ex.: fonte de potéD€iacalibrador de poténcia)
4.9.2 Medidor de Poténcia DC (Ex.: wattimetro DC)

4.10 MEDIDAS DE ENERGIA

4.10.1 Fonte de Energia (Ex.: calibrador de engrgia

4.10.2 Medidor de Energia Ativa (Ex.: contador @adde energia; medidor padrdo de watt-hora;
padrao de energia; padrdo de watt-hora; medidadpate kWh; medidor padrao de demr;éﬁ
registrador de demanda; medidor padrao de eneotifagico; medidor padréo pohfasmgt/ didor
padrao de energia monofasico; medidor padrdo msicofa Q}

4.10.3 Medidor de Energia Reativa (Ex.: medidovaieh; padrdo de energia rea%@)

4.11 MEDIDAS DE TRANSFORMADORES §
4.11.1 Transformador de Corrente (Ex.: trafo deecde; transformador; tn\a)& ormador de corrente
padrao; transformador para instrumentos)
4.11.2 Transformador de Potencial (Ex.: trafo depaal; transform o@ de tensao; transformador;
transformador de potencial; transformador de paa¢padréo; transformador para instrumentos)
4.11.3 Ponte de Medicéo (Ex.: ponte de capacitano'raparadoggé corrente; comparador de
tensao; sistema para calibracao de transformadores)
4.11.4 Capacitor de Alta Tenséo (Ex.: capacitorimobap@p%r de alta tensao)

GQ)
N
<

5. AREA: FISICO E QUIMICA Q

C.OO

5.1 PADROES R
5.1.1 Simulador de pH/mV e Medidor %@ﬂﬂ

5.2 MEDIDAS DE CONDUTIVID
5.2.1 Medidor de pH %)
5.2.2 Medidor de Condutivid

5.3 MONITORES DE
5.3.1 Medidor de CO | onOX|do de Carbono)
5.3.2 Medidor de CO2 (Diéxido de Carbono)
5.3.3 Medldor& 2 (Oxigénio)
5.3.4 Medid H2S (Sulfeto de Hidrogénio)
5.3.5 Medi de SO2 (Dioxido de Enxofre)
5.3.6 M or de CH4 (Metabo - % de limite inferitr Explosividade)
5 3. 7{®edidor de NH3 (Amobnia)

edidor de O3 (Oz6nio)
5@9 Medidor de NO (Oxido Nitrico)
5.3.10 Medidor de CI2 (Cloro)
5.3.11 Medidor de HCI (Cloreto de Hidrogénio)
5.3.12 Medidor de HCN (Cianeto de Hidrogénio)
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6. AREA: FORCA, TORQUE E DUREZA

6.1 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE FORCA ADEQUADOS A CA LIBRACAO DE

ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS

6.1.1 Instrumentos de Medic&o de Forca Adequadalibracao de Escalas de Maquina de Ensaios

em Compresséao (ex. transdutor de forca arco/anafrdimétrico, célula de carga: caixa de

taragem)

6.1.2 Instrumentos de Medicao de Forca Adequadaliar@céo de Escalas de Maquina d /ﬁsaios

em Tracao (ex. transdutor de forca; arco/anel domaétrico; célula de carga e caixa de 4/ gem.
N

6.2 ESCALAS DE MAQUINAS DE ENSAIOS \}Q}

6.2.1 Escala de Maquina de Ensaios em Compressamgguina universal de Qalos prensa)

6.2.2 Escala de Maquina de Ensaio em Tracéo (equimauniversal de ens,aﬁmaqumas de

ensaios de tracdo ‘\3\\\

6.2.3 Escalas de Maquina de Ensaios de Impacto 6(0

6.3 INSTRUMENTOS D MEDICAO D FORCA D USO GERAL \}(0

6.3.1 Instrumento de Medicao de Forca de Uso @enaCompr Q&lo (ex. dinamdmetro mecanico;
célula de carga; macaco hidraulico)

6.3.2 Instrumento de Medig&o de Forga de Uso CéanaTra&% (ex. dinamdmetro mecéanico; célula
de carga; tensibmetro para cabos).

6.4 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE TOR8@%
6.4.1 Calibrador de Torquimetro

6.4.2 Transdutor de Torque

6.4.3 Torquimetro Sentido Horario Q

6.4.4 Torquimetro Sentido Anti- Horar’r&Q

6.5 INSTRUMENTOS DE APLI %AO DE TORQUE
6.5.1 Instrumento de Medica Re5|stenC|a de Solo
6.5.2 Apertadeira e/ou A% usadeira

6.6 PADROES DE Dl@EZA

6.6.1 Bloco Padré a@e Dureza Rockwell (ESPECIFIGARSCALA)
6.6.2 Bloco Pa% de Dureza Brinell (ESPECIFICAR3CALA)
6.6.3 Bloco é’d ao de Dureza Vickers (ESPECIFICARSCALA)

6.7 ES(@E}AS DE MAQUINAS DE MEDICAO DE DUREZA

6 7.1 Escalas de Méaquina de Dureza Rockwell (ESPEBAIR A ESCALA)
(&scalas de Maquina de Dureza Brinell (ESPEXAR A ESCALA)

&2’ 3 Escalas de Maquina de Dureza Vickers (ESPIEGIR A ESCALA)

6.7.4 Escalas de Maquina de Dureza Shore (ESPEERFKCESCALA)

6.8 PENETRADORES DE DUREZA
6.8.1 Penetrador Brinell

6.8.2 Penetrador Rockwell

6.8.3 Penetrador Vickers
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7. AREA: MASSA
7.1 PADROES DE MASSA
7.1.1 Peso Padréo (ESPECIFICAR A CLASSE)
7.2 INSTRUMENTOS DE MEDIQAO DE MNASSA
7.2.1 Balanca (ESPECIFICAR A RESOLUCAO) S
I/,
>
7.3 MEDIDAS DE MASSA ’,\/fbg’
7.3.1 Medicao de Massa de Pecas Diversas Q}\
o Y
8. AREA: OPTICA (o‘?}
8.1 INTENSIDADE LUMINOSA .0\5(0
8.1.1 Lampada Padrao &b
8.2 ILUMINANCIA 4
8.2.1 Fotbmetro &@Q
8.2.2 Luximetro >
Q}Q
8.3 FLUXO LUMINOSO GQ)
8.3.1 Lampada de Fluxo Q}
Q
8.4 DETECTORES O
58.4.1 Linearidade KQ;O
58.4.2 Estabilidade Q
58.4.3 Responsividade \<Q

58.4.4 Medidor de Luz Negra (‘\\O
)
8.5 FIBRAS OPTICAS
8.5.1 Medidor de Poténc%@ptica
8.5.2 Fonte de Luz/La
8.5.3 Atenuador Optic
8.5.4 Refletometro©ptico de Dominio do Tempo (OJDR
8.5.5 Medidor ea%reqUéncia/Comprimento de Onda
8.5.6 Oscilo c io de Amostragem Rapida com Interfaptica
8.5.7 Analisador de Espectro Optico
8.5.8 Ar@}ﬁor de Assinatura Optica
8.5.9-Dispersdo em Fibras Monomodo
8.5@',% Dispersédo em Fibras Multimodo
:5.11 Dispersao por Polarizagdo Modal (PMD)
8.5.12 Diametro de Campo Modal de Fibras Monomodo
8.5.13 Abertura Numérica de Fibras Multimodo
8.5.14 Atenuacéo de Fibras Monomodo e Multimodo
8.5.15 Perfil de indice de Refragéo
8.5.16 Transdutor Eletro-Optico e Optico-Elétrico
8.5.17 Angulo de Clivagem de Fibra
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8.6 ESPECTRORADIOMETRIA

8.6.1 Envelhecimento de Lampadas
8.6.2 Irradiancia Total

8.6.3 Filtro (Transmissividade)

8.6.4 Filtro (Comprimento de Onda)
8.6.5 Padrbes de Cor de Transmitancia
8.6.6 Espectofotdmetro UV-VIS

8.7 FREQUENCIA *’1/(‘}
8.7.1 Laser Estabilizado de He—Ne AN

8.8 COMPRIMENTO DE ONDA >
8.8.1 Lampada Espectral X
p p \\@

8.9 CALORIMETRIA 2

8.9.1 Padré&o de cor o

8.9.2 Padrao Branco ;&0

8.9.3 Instrumento de Medigéo de Cor &Q

8.9.4 Medicéo de Cor em Materiais Opacos e Semc@pa

8.9.5 Medicao de Grau de Brancura em Materiais @pacSe ?n’n -Opacos

8.9.6 Calibracéo e Ajuste Anual da Férmula de Gka%@ncura Ganz/Griesser

Q}
8.10 REFRATOMETRIA Q
8.10.1 Refratbmetro %@O
<
9. AREA: PRESSAO @Q‘
A
9.1 PADROES DE PRESSAO (;\0
9.1.1 Balanca de Presséao <

9.1.2 Manbmetro de Coluna ida
9.1.3 Barbmetro de Colun@@e Mercurio

9.2 INSTRUMENTOS@E MEDICAO DE PRESSAO
9.2.1 Manbmetro l6gico (ESPECIFICAR A CLASSE)
9.2.2 Manbme ebg%atal (ESPECIFICAR A CLASSE)
9.2.3 Vacudmeétro Analdgico

9.24 Vacnggr\etro Digital

9.2.5 Transdutor / Transmissor de Presséo

9.2.6 Bardmetro Analégico
9.2@Q3ar6metro Digital

9.3 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE ALTITUDE
9.3.1 Altimetro Analdgico
9.3.2 Altimetro Digital
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10. AREA: RADIO-FREQUENCIA

10.1 MEDIDAS DE RADIO-FREQUENCIA
10.1.1 Medidor de Nivel de Radio-Frequéncia
10.1.2 Gerador de Nivel de Radio-Frequéncia
10.1.3 Atenuador

10.1.4 Perda por Retorno

11. AREA: TEMPO E FREQUENCIA

11.1 MEDIDAS DE TEMPO EM RELACAO AO UTC \\}
11.1.1 Relégio Gerador de UTC (ex. relégio comaalel 1 pps) (2
11.2 MEDIDAS DE INTERVALO DE TEMPO ‘0\\\@
11.2.1 Gerador de Intervalo de Tempo (ex. geradaondrcas)
11.2.2 Medidor de Intervalo de Tempo (ex. contad@mmdmetro, tim %Qscnoscoplo comparador
de fase) RS
(00

11.3 MEDIDAS DE FREQUENCIA &
11.3.1 Gerador de Frequéncia (ex. padrao at@mi(freqaegoré gerador de sinais, gerador de
audio, gerador de funcéo, gerador de pulso, osm,lahi&@ar de freqiiéncia e multiplicador de
frequéncia)
11.3.2 Medidor de Freqguéncia (ex. frequenmm@:nmetro osciloscopio, transdutor F/V e F/I,
analisador de espectro, multimetro) "ocb

Z
11.4 MEDIDAS DE RUIDO DE FASE K
11.4.1 Medidor de ruido de fase no tef?po (ex. masir duplo (Double, balenced mixer)
11.4.2 Medidor de ruido de fase %@requenuaa(aallsadores de espectro)

12. AREA: TEMPERATURA @MIDADE

12.1 TERMOMETRIA@(&:ONTATO
12.1.1 Pontos Fixos de-Temperatura
12.1.2 Termbmet orgple Resisténcia
12.1.3 Cabo d pensacao/Extenséo
12.1.4 Termﬁ{ﬁb ro de Liquido em Vidro
12.1.5 Ter etro Bimetalico
12.1.6 Tesmometro Analégico/Digital com Sensor Tepar
12.1° /Jermometro Analdgico/Digital com Sensor Temsistivo
lé) Termometro de Enchimento

1.9 Registrador de Temperatura com Sensor Temtmop
12.1.10 Registrador de Temperatura com Sensor Tesmstivo
12.1.11 Termopar de Materiais nobres puros (AuP &Y,
12.1.12 Termopar de Materiais Nobres
12.1.13 Termopar de Materiais ndo nobres
12.1.14 Transmissor de temperatura com Sensor pamo
12.1.15 Transmissor de temperatura com Sensor Tesmbtvo
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12.2 TERMOMETRIA DE RADIACAO
12.2.1 Lampada Pirométrica

12.2.2 Pirdmetro Optico

12.2.3 Pirbmetro Infravermelho
12.2.4 Cavidade de Corpo Negro

12.3 SIMULADORES (CALIBRADORES)
12.3.1 Simulador de Termopares
12.3.2 Simulador de Termbmetros de Resisténcia

&
>
NG
12.4 INDICADORES/CONTROLADORES/TRANSMISSORES DE TEMPERATURA
12.4.1 Indicador/Controlador Analégico/Digital p&@ansor Termoresistivo >
12.4.2 Indicador/Controlador Analdgico/Digital p&@ansor Termopar .@Q}

12.4.3 Termostato .0’0

12.4.4 Registrador de Temperatura para Sensor Tesistvo
12.4.5 Registrador de Temperatura para Sensor pamo
12.4.6 Transmissor de temperatura para Sensor parmo
12.4.7 Transmissor de temperatura para Sensor Tesmatvo

12.5 INSTRUMENTOS DE MEDIQAO DE UMIDADE Q}q
12.5.1 Higrometro de Ponto de Orvalho GQ)
12.5.2 Gerador de Umidade Q}
12.5.3 Gerador de Ponto de Orvalho Q
12.5.4 Psicrometro c'oo
12.5.5 Higrometro K(g,(b
12.5.6 Higrégrafo Q
12.5.7 Termohigrémetro \((\
12.5.8 Termohigrografo xO
)

12.6 ESTUFAS <
12.6.1 Estufa de Circulacée-Forcada
12.6.2 Estufa a Gravidé

13. AREA: VAZAQ

13.1 INSTR (‘?\JTOS DE MEDICAO DE VAZAO VOLUMETRICA
13.1.1 Medidor de Vazao Volumétrica de Agua

13.1.2 dor de Vazéao Volumétrica de Hidrocarhosd.iquidos
13.1.%}/|edidor de Vazao Volumétrica de Gas a BRbessao

18}1@ Medidor de Vazao Volumétrica de Gas a Ales&ao

13.2 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE VAZAO MASSICA
13.2.1 Medidor de Vaz&o Massica de Agua

13.2.2 Medidor de Vazéo Massica de Hidrocarbonieiqsidos
13.2.3 Medidor de Vazado Massica de Gas a Baixafoes
13.2.4 Medidor de Vazao Massica de Gas a Alta Roess
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13.3 INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE VOLUME
13.3.1 Totalizador de Volume de Agua

13.3.2 Totalizador de Volume de Hidrocarbonetosuidqgs
13.3.3 Totalizador de Volume de Gas a Baixa Pressao
13.3.4 Totalizador de Volume de Gas a Alta Pressao

13.4 INSTRUMENTOS TOTALIZADORES DE MASSA

13.4.1 Totalizador de Massa de Agua 103
13.4.2 Totalizador de Massa de Hidrocarbonetositiagu &
13.4.3 Totalizador de Massa de Gas a Baixa Presséao 2
13.4.4 Totalizador de Massa de Gas a Alta Pressao \\}

13.5 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE FLUIDOS Q(@
13.5.1 Medidor de Velocidade de Agua >
13.5.2 Medidor de Velocidade de Ar

13.5.3 Medidor de Velocidade de Liquidos Baseados&tros Prlnc%&
13.5.4 Medidor de Velocidade de Liquidos de PasiiRmais

13.5.5 Medidor de Velocidade de Liquidos com Seiigomico Q§\
13.5.6 Medidor de Velocidade de Liquidos com TulotP Q)‘t}

13.5.7 Medidor de Velocidade de Liquidos Ultra-806ni

13.5.8 Medidor de Velocidades de Liquidos Laserp@

13.5.9 Medidor de Velocidade de Liquidos Vortexe}
13.5.10Anendémetros de Copos Q
13.5.11Anenb6metros de Pas Rotativas O

13.5.12 Medidor de Velocidade de Gases @%seadcomtms Principios
13.5.13 Medidor de Velocidade de Ga om Ser&anido

13.5.14 Medidor de Velocidade de Gases com Tulm Pit

13.5.15 Medidor de Velocidade dexGases Ultra-Sonico

13.5.16 Medidor de Velocidade Gases Laser Boppl

13.5.17 Medidor de Velocid e Gases Vortex

i O
14. AREA: VISCOSIDADE

14.1 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE VISCOSIDADE NEWTONI ANA
1411 Viscosiqgg?%tCapilar de Vidro (Ex.: Ubbeleh@annon-Fenske; Atlantic)
14.1.2 VISC imetro Tipo Copo

14.1.3 Me §t§ o da Viscosidade de Liquidos Transpese

14.1.4 I\@ icdo da Viscosidade de Liquidos Opacos

1&2 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE VISCOSIDADE NAO NEW TONIANA
1 Rebmetro

14.2.2 Viscosimetro de Brookfield

14.2.3 Viscosimetro de Esfera
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15. AREA: VOLUME E MASSA ESPECIFICA

15.1 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE MASSA ESPECIFICA/DE NSIDADE
15.1.1 Densimetro de Vidro

15.1.2 Termodensimetro para GLP

15.1.3 Densimetro Digital

15.1.4 Medicao de Massa Especifica de LiquidosBenmsimetro de Vidro
15.1.5 Medicdo de Massas Especifica de LiquidosRiombmetro

15.1.6 Medicao de Massas Especifica de Liquidos@ensimetro Digital
15.1.7 Medicdo de Massa Especifica de Liquefeitos

15.1.8 Medicao de Massa Especifica de Sdlidos

&
>
N
\}’0
X
>
15.2 INSTRUMENTOS DE MEDICAO DE VOLUME DE LIQUIDOS . 4
15.2.1 Vidraria de laboratorio (ex. pipeta, balatumétrico, bureta, provm\%ﬁubo de centrifuga,

picndmetro metalico, bureta automatica) Q
15.2.2 Picnbmetro de Vidro o
15.2.3 Butirbmetro \}‘?’

15.2.5 Microvolume (ex. micropipeta, microseringaipeta

15.2.6 Seringa (ex. seringa pneumatica, separaoolgo),

15.2.7 Dispensadores (ex. dispenser, buretas idigitasimates)

15.2.8 Titulador (ex. Karl Fisher, tituladores aunédi

15.2.9 Buretas Especiais (ex. bureta de filme %é’@ébolhométro), bureta para CO2

15.2.4 Vaso de Grande Capacidade (EX.: vaso rrmtéiinpwmétrica)
s)
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